Endoscdpe tube flexible part has spring stabilizing zone and interposed ring 
zones as integral tube piece slotted out lengthways and here joined to 
stabilizing zone. 
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Abstract of DE1 9928272 

The stabilizing spring strip zones (6) and the ring zones (7a-7e) are composed of a single piece of tube 
(1) and the spring zones (6) are limited to the sides by an axial sequence of spaced longways slots 
(2a-2d.3a-3d). The ring zones (7a-7e) are connected to the spring zones (6) between successive slots. 
The interval (4a-4d) between pairs of adjacent rings (7a-7e) extends from the tube surround area (5) 
feeing the stabilizing zone (6) outwards into the spring surround zone only to issue Into the adjoining 
slot. An axial sequence of open rings (9) surrounded by the ring zones (7a-7e) is inserted in the tube 

(I) so the free ends of the inside ring line up to form a mounting (10) to accept a tensile spring band 

(II) , 
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(g) Elastisch biegbares Endoskoprohrteil 

@ Die Erfindung bezieht stch auf ein elastisch biegbares 
Endoskoprohrteil mit einer axial verlaufenden Stabilisle- 
rur^gsfederbandzone (6) und axral hintereinander entlang 
derselben angeordneten und mit dieser verbundenen 
Ringgliedzonen (7a bis 7e), wobei zwischen ]e zwei be- 
nachbarten Ringgliedzonen ein sich wenigstens in einem 
der Stabilisierungsfederbandzone gegenuberliegenden 
Rohrumfangsbereich (5) erstreckenderZwischanraum (4a 
bis 4d} gebildet ist. 

Erfindungsgemall sind die Stabilisierungsfederbandzone 
(6) und die Ringgliedzonen (7a bis 7e) von einem einteili- 
gen Rohrstiick gebildet. 
Verwendung in Endoskopen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein elastisch biegbares En- 
doskopiohrteil mit einer axial veriaufenden Stabilisienings- 
fedeibandzone iind axial hinteieinander endang derselben 5 
angeordneten und mit dieser verbundenen Ringgliedzonen, 
wobei zwisdien je zwei benachbarten Ringgliedzonen ein 
sich wenigstens in einem der Stabilisierungsfederbandzone 
gegeniiberliegenden Rohrumfangsbereich erstreckender 
Zwischenraum gebiidet ist. lO 

Ein derartiges, elastisch biegbares Endoskoprohrteil ist in 
der Patentschrift US 5.656.011 zusammen mit einem zuge- 
horigen Endoskoprohrsystem ofFenbart. Seiche und ahnli- 
che Endoskoprohrsysteme, in denen sich das vorliegende 
Endoskoprohrteil als elastisch biegbaier Endoskoprohrab- 15 
schnitt verwenden lafit, sind in der Patentschrift 
DE 44 14 810 CI und den Offenlegungsschriften 
DE 44 32 677 Al und DE 44 45 459 Al beschrieben. In den 
dortigen Endoskoprohrsystemen ist das Endoskoprohrteil 
aus mehreren Einzelteilen zusammengesetzt, indem die Sta- 20 
bilisierungsfederbandzone von einem Stabilisierungsfeder- 
band als einem ersten Bauteil gebiidet ist, mit dem einzelne, 
axial hintereinanderliegende Ringelemente als weitere Bau- 
teile lose oder fest verbunden sind. In einer der dort gezeig- 
ten Realisieningen bestehen die einzelnen Ringelemente 25 
beispielsweise aus einem mitUeren, offenen Ringteil, in des- 
sen umfangsseitiger Ausnehmung das Stabilisierungsfeder- 
band verlaufl, sowie einem auBeren koaxialen Ringteil, wel- 
ches das Stabilisierungsfederband nach auBen abdeckt In 
den mittleren Ringteil ist ein ebenfalls offenes Innenringteil 30 
eingelegt, in dessen umfangsseitiger Ausnehmung ein dem 
Stabilisierungsband umfangsseitig gegenuberliegendes 
Zugfedeiband dngelegt ist Innenringteil und AuBenringteil 
begrenzen auf diese Weise die Ausnehmung des mittleren 
Ringteils zu einer axialen Durchfuhrungsoffnung fur das 35 
Stabilisierungsfederband. Zur Montage werden die einzel- 
nen Ringelementteile auf das Stabilisierungsfederband auf- 
gef^delt, wobei dann vorzugsweise nur die beiden endseiti- 
gen Ringelemente fest mit dem Stabilisierungsfederband 
verbunden werden, wahrend die zwischenliegenden Ring- 40 
elemente lose aufgefadelt mit dem Stabilisierungsfederband 
verbunden sind. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereit- 
stellung eines elastisch biegbaren Endoskoprohrteils der 
eingangs genannten Art zugrunde, das unter Aufrecht^hal- 4S 
tung derEigenschaften der oben genannten, herkdnmilichen 
Endoskoprohrteile mit vergleichsweise geringem Aufwand 
gefertigt werden kann. 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereitstel- 
lung eines elastisch biegbaren Endoskoprohrteils mit den 50 
Merkmalen des Anspruchs 1. Bei diesem Endoskoprohrteil 
sind die Stabilisierungsfederbandzone und die axial hinter- 
einanderliegenden Ringgliedzonen charakteristischerweise 
von einem einteiligen Rohrstiick gebiidet Zur Fertigung des 
Endoskoprohrteils ist daher lediglich eine entsprechende 
Bearbeitung eines Rohrstuckrohlings zur Schafifting der 
Zwischenraume zwischen den Ringgliedzonen erforderlich, 
ohne daB ein Zusanunenfugen mehrerer Einzelteile vorge- 
nommen werden mufi. Damit laBt sich die Fertigung des En- 
doskoprohrteils und folglich des zugehorigen Endoskop- 
rohrsystems insgesamt vereinfachen. Die Stabilisierungsfe- 
derbandzone erfullt, wie der Name sagt, die Funktion des 
herkommlichen Stabilisierungsfederbandes, wahrend der 
zwischen je zwei benachbarten Ringgliedzonen wenigstens 
in dem Rohrumfangsbereich gegeniiberliegend der Stabili- 
sierungsfederbandzone vorgesehene Zwischenraum ein ent- 
sprechendes Biegen des Rohrteils in der Rohrlangsebene zu- 
laBt, in welcher die Stabilisierungsfederbandzone und die 
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Rohrstucklangsachse liegen. 

Bei einem nacb Anspruch 2 weitergebildeten Endoskop- 
rohrteil ist die Stabilisierungsfederbandzone ein- oder beid- 
seitig von in das Rohrstiick axial hintereinander mit Abstand 
eingebrachten Langsschlitzen begrenzt Dabei bilden die 
verbleibenden Rohrabschnitte axial zwischen den jeweili- 
gen Langsschlitzen die Verbindungen der Ringgliedzonen 
mit der Stabilisierungsfederbandzone. Gleichzeitig wird 
durch die Langsschlitze die Querabmessung der Stabilisie- 
rungsfederbandzone begrenzt und dadurch eine definierte 
Biegbarkeit derselben bereitgestellt, die im wesentlichen 
derjenigen eines gleich breiten, herkoimnlich als Einzelteil 
hergestellten Stabilisierungsfederbandes entspricht 

In einer Weiterbildung des Endoskoprohrteils nach An- 
spruch 3 erstreckt sich der jeweilige Zwischenraum als 
Querschlitz von dem der Stabilisierungsfederbandzone ge- 
geniiberliegenden Rohrstiickumfangsbereich aus ein- oder 
beidseitig bis in den Umfangsbereich der Stabilisierungsfe- 
derbandzone, um dort in den jeweils zugehorigen Langs- 
schlitz einzumiinden, d. h. der Zwischenraum und der eine 
oder die beiden zugehorigen Langsschlitze bilden eine 
durchgehende Offhung im Mantel des Rohrstiicks mit ein- 
teiligem OfFnungsrand. Diese Eigenschaft kann auch ferti- 
gungstechnisch fur das Binbringen des Zwischenraums samt 
dem oder den zugehorigen Langsschlitzen beispielsweise 
durch Laserschneiden von Vorteil sein. 

In einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 4 ist 
das Endoskoprohrteil dadurch zu einem elastisch biegbaren 
Endoskoprohrabschnitt vervollstandigt, daB in das einteilige 
Rohrstiick axial hintereinanderliegend offene Innenringglie- 
der koaxial und mit ihren freien Enden fiuchtend unter Bil- 
dung einer axial veriaufenden Aufhahme eingebracht sind, 
in die passend ein Zugfederband der herkonmilichen Bauart 
eingebracht ist. Das Zugfederband ist dadurch axial nach au- 
Ben von den Ringgliedzonen des Rohrstiicks gesichert, wah- 
rend es in Axialrichtung beweglich ist und wie iiblich dazu 
dient, den gewiinschten Grad an Biegung fur das Endoskop- 
rohr im Gebrauch einzustellen. 

Bine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung ist in 
den Zeichnungen dargestellt und wird nachfolgend be- 
schrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische, ausschnittweise Perspektivan- 
sicht eines einteiligen Rohrstucks fur ein elastisch biegbares 
Endoskoprohrtdl und 

Fig. 2 eine Querschnittansicht langs der Linie II-II von 
Fig. 1 mit eingelegten Irmenringgliedem und eingelegtem 
Zugfederband. 

Fig. 1 zeigt ausschnittweise ein einteiliges Rohrstuck 1, 
das durch eine Laserschneidbearbeitung eines Rohrstiick- 
rohlings mit geschlossenem Rohrmantel gefertigt ist Dazu 
sind in den geschlossenen Rohrmantel des Rohrstuckroh- 
lings zwei in Umfangsrichtung um einen vorgegebenen Ab- 
stand a voneinander beabstandete Langsschlitzreihen einge- 
bracht, von denen jede aus in Axialrichtung veriaufenden 
Langsschlitzen 2a bis 2d bzw. 3a bis 3d besteht, die mit ei- 
nem vorgegebenen axialen Abstand b aufeinanderfolgen. 
Des weiteren sind in den Mantel des Rohrstuckrohlings in 
einem vorgebbaren axialen Abstand c aufeinanderfolgende 
Querschlitze 4a, 4b, 4c, 4d eingebracht, und zwar dergestalt, 
daB sie sich jeweils axial auf mittierer Hohe eines zugehori- 
gen Paares von axial auf gleicher Hohe liegenden Langs- 
schlitzen 2a, 3a; 2b, 3b; 2c, 3c; 2d, 3d befinden und vom ei- 
nen Langsschlitz in Umfangsrichtung auf der dem anderen 
Langsscblitz abgewandten Seite mit zunehmender axialer 
Schlitzweite bis zum dem Langsschlitzpaar gegeniiberlie- 
gOTden Umfangsbereich 5 des Rohrstucks 1 erstrecken, um 
von dort symmetrisch mit wieder abnehmender axialer 
Schlitzwdte bis zum anderen Langsschlitz zu verlaufen und 
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in diesen einzumunden. 

Das so geferdgte Rohrstiick 1 beinhaltet auf diese Wdse 
eine vom Beieich zwischen dsn beiden Langsschlitzieihen 
gebildete Stabilisierungsfederbandzone 6 mit axial duichge- 
hendem Rohimantelstreifen sowie duich die Querschlitze 4a 
bis 4d voneinander getrennte, axial hintereinanderliegende 
Ringgliedzonen 7a, 7b, 7c, 7d, 7e. Jede dieser Ringgliedzo- 
nen 7a bis 7e ist mit der Stabilisierungsfederbandzone 6 auf 
beiden Seiten derselben iiber die zwischen den benachbarten 
Langsschlitzen 2a, 2b, 2c, 2d bzw, 3a, 3b, 3c, 3d jeder der 
beiden Langsschlitzreihen belassenen Rohrmantelbereiche 
8 integral verbunden. Da jeder Querschlitz 4a bis 4d in seine 
beiden zugehorigen Langsschlitze 2a bis 2d bzw. 3a bis 3d 
unter Bildung einer einteiligen Rohrmantelofifnung mundet, 
sind die Ringgliedzonen 7a bis 7e nicht direkt untereinander 
verbunden, sondem nur an die Stabilisierungsfederband- 
zone 6 angekoppelt. Der von den Querschlitzen 4a bis 4d 
zwischen jeweils benachbarten Ringgliedzonen 7a bis 7e 
gebildete Zwischenraum besitzt dabei im der Stabilisie- 
rungsfederbandzone 6 gegenuberliegenden Rohrumfangs- 
bereich 5 seine groBte Weite und verengt sich axial zu bei- 
den Umfangsseiten hin, um mit seiner geringsten axialen 
Weite in die beiden zugehorigen Langsschlitze 2a bis 2d 
bzw. 3a bis 3d einzumiinden. 

DamiterfuUt das einteilig gefertigte Rohrstiick von Fig. 1 
ersichtlich die Funktionen, die beim oben erwahnten, her- 
kommlichen Endoskoprohrteil von mehreren miteinander 
zu montierenden Einzelteilen erfUUt werden, namlich des 
herkommlichen Stabilisierungsfederbandes in Verbindung 
mit den daran zu montierenden, herkommlichen mitderen 
und auBeren Einzelringteilen. Dementsprechend kann das 
einteilige Rohrstiick von Fig. 1 dadurch zu einem als ela- 
stisch biegbaier Bndoskoprohrabschnitt dienenden Endo- 
skoprohrteil vervollstandigt werden, daB axial hintereinan- 
der koaxiale, ofifene Inneniingglieder in das Rohrstuckin- 
neie mit fluchtenden fireien Enden zur Bildung einer Zugefe- 
derbandaufhahme eingelegt werden, in die ein entspreche- 
nes Zugfedeifoand eingebracht wird. 

Fig, 2 zeigt eine Querschnittansicht des solchermaBen 
vervollstandigten Endoskoprohrteils. VAe daraus erkennbar, 
ist das jeweilige Innenringglied 9 koaxial in das Innere des 
einteiligen Rohistacks 1 eingelegt, wobei der AuBenduxch- 
messer des Innenringgliedes 9 annahemd so groB ist wie der 
Innendurchmesser des einteiligen Rohrstiicks 1. In seiner 
axialen Ausdehnung und seinem stimseitigen Randverlauf 
entspricht das jeweilige Innenringglied 9 im wesentlichen 
der jewdls zugehorigen, vom einteiligen Rohrstiick 1 gebil- 
deten Ringgliedzone 7c, entsprechend den Bauarten der ge- 
nannten herkommlichen Endoskoprohrsysteme. Die Innen- 
ringgUeder 9 sind so eingelegt, daB sich die zwischen ihren 
freien Enden belassene Zugfederbandaufhahme 10 im der 
Stabilisierungsfederbandzone 6 gegeniiberliegenden Rohr- 
umfangsbereich 5 befindet, in dem die Zwischenraume 4a 
bis 4d zwischen den Ringgliedzonen 7a bis 7e ihre groBte 
axiale Weite besitzen. In die 2^gfed^bandaufnahme 10 ist 
das entsprechende Zugfederband 11 passend eingefugt, so 
daB es axial beweglich bleibt, wahrend es radial nach auBen 
von den Ringgliedzonen 7a bis 7e gesichert und in Um- 
fangsrichtung von den fireien Enden der Innenringglieder 9 
gefuhrt ist 

Damit bildet jedes Innenringglied 9 mit einer zugehori- 
gen, sich iiber denselben Axialbereich hinweg erstrecken- 
den Ringgliedzone 7a bis 7e des einteiligen Rohrstiicks 1 ein 
Ringelement des Endoskoprohrteils, welches das Zugfeder- 
band 11 in diesen Bereich ftihrt und sichert Zwischen die- 
sen Ringelementen verbleibt der fiir das elastische Biegen 
des Endoskoprohrteils notige Freiraum. 

Wie aus Fig. 1 ^kennbar, sind an den Stimrandem jeder 



Ringgliedzone 7a bis 7e in den Seitenbereichen zwischen 
dem Stabilisieiungsfedeibandzonenbereicb 6 und dsm ZAig- 
federband-Umfangsbereich 5 seitlich jeweilige halbkreis- 
fbrmige Fortsatze 12a bis 12d dno^its und damit zusam- 

5 menwirkende, halbkreisformige Ausnehmungen 13a bis 13d 
andererseits ausgebildet Dies ermoglicht wie bei fimktio- 
nell aquivalenten Gestaltungen in entspiechenden der ein- 
gangs zitierten herkommlichen Systeme eine sehr gute Sei- 
tenfiihrung des elastisch umgebogenen Endoskoprohrab- 

10 schnitts, indem daim die Fortsatze 12a bis 12d in die gegen- 
iiberliegenden Aussparungen 13a bis 13d eingreifen und ein 
seidiches Verrutschen der jeweils benachbarten Ringglied- 
zonen veriiindem. 

Die vorstehende Beschreibung eines bevorzugten Aus- 

15 fuhrungsbeispiels zeigt, daB durch die vorUegende Erfin- 
dung ein elastisch biegbares Endoskoprohrteil bereitgestellt 
wird, das alle Funkdonalitaten des eingangs erwahnten, her- 
kommlichen Endoskoprohrteils aufweist, jedoch vergleichs- 
weise einfach herstellbar ist, da die Stabilisierungsfeder- 

20 bandzone und die Ringgliedzonen von einem einteiligen 
Rohrstiick und nicht von mehreren miteinander zu verbinde- 
nen Einzelbauteilen gebildet sind. Dabei entfallt sowohl die 
separate Bereitstellung eines Stabilisierungsfederbandes als 
auch das Anbringen von Ringbauteilen an diesem. Das ela- 

25 stisch biegbare Sidoskoprohrteil mit dem einteiligen Rohr- 
stiick und den eingefugten Innenringgliedem kann dann wie 
bei den artverwandten, herkommlichen, eingangs zitierten 
Systemen je nach Anwendungsfall zur Bereitstellung eines 
Endoskops eingesetzt bzw. mit weiteren Rohrelementen, 

30 wie einem Versteifungsiiberrohr, einem jeweils gewiinsch- 
ten Endoskopkopf-Funktionsteil etc. komplettiert werden. 

Es versteht sich, daB Modifikationen des gezeigten Aus- 
ftihrungsbeispiels im Rahmen der durch die Patentanspni- 
che definierten Erfindung realisierbar sind, insbesondere 

35 was die Dimensionierung des Rohrstiicks insgesamt sowie 
die Lage und Gestalt der Langs- und Querschlitze, die Wahl 
geeigneter Werte fUr die Breite a der Stabilisierungsfeder- 
bandzone und der Breite b der Anbindung der Ringgliedzo- 
nen sowie deren axiale Ausdehnung c und die axiale Weite 

40 zwischen benachbarten Ringgliedzonen angeht. Fiir das 
Rohrstuck und die einzulegenden Iimenringglieder sind die 
zur HeisteUung der herkommlichm, funktionell aquivalen- 
ten Endoskoprohrteile verwendeten Materialien geeignet 

45 Patentanspruche 

1. Elastisch biegbaies Endoskoprohrtdl mit 

- einer axial verlaufenden Stabilisierungsfeder- 
bandzone (6) und 

50 - axial hintereinander endang der Stabilisie- 

rungsfederbandzone angeordneten und mit dieser 
verbundenen Ringgliedzonen (7a bis 7e), wobei 
zwischen je zwei benachbarten Ringgliedzonen 
ein sich wenigstens in einem der Stabilisierungs- 

55 federbandzone gegeniiberliegenden Rohrum- 

fangsbereich (5) erstreckender Zwischenraum (4a 
bis 4d) gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, 
dafi 

- die Stabilisierungsfederbandzone (6) und die 
60 Ringgliedzonen (7a bis 7e) von einem dnteiligen 

Rohrstuck (1) gebildet sind. 

2. Endoskoprohrteil nach Anspruch 1, weiter dadurch 
gekennzeichnet, daB die StabiUsierungsfederbandzone 
(6) seitlich von in das Rohrstiick (1) axial hintereinan- 

65 der mit Abstand (b) angebrachten Langsschlitzen (2a 
bis 2d; 3a bis 3d) begrenzt ist, wobei die Ringgliedzo- 
nen (7a bis 7e) uber die Abschnitte (8) zwischen auf- 
einanderfolgenden Langsschlitzen mit der Stabilisie- 
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rungsfedeibandzone veifoundra sind. 

3. Endoskoprohrteil nach Anspruch 2, weiter daduich 
gekennzeichnet, daB sich der Zwischenraum (4a bis 
4d) zwischen je zwei benachbarten Ringgliedzonen (7a 
bis 7e) von dem der Stabilisieningsfederbandzone (6) S 
gegenuberliegenden Rohrstuckumlangsbereich (5) aus 
bis in den Umfangsbeieich der Stabilisierungsfeder- 
bandzone erstreckt und dort in den jeweils zugehorigen 
Langsschlitz (2a bis 2d; 3a bis 3d) miindet 

4. Endoskoprohrteil nach einem der Anspriiche 1 bis lo 
4, weiter gekennzeichnet durch 

- axial hinteieinanderliegend in das Rohrstiick 
(1) eingebrachte, jeweils von einer der Ringglied- 
zonen (7a bis 7e) umfaBte, offene Innenringglie- 
der (9), wobei die Innenringglieder mil ihren 15 
freien Enden unter Bildung einer Zugfederban- 
daufhahme (10) fluchtend angeordnet sind, und 

- ein in die Zugfedeibandaufnahme eingebrach- 
tes Zugfederband (11). 

20 
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